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Kraftfahrzeug 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftfahrzeug mit einem karosseriefesten, eine 
Dachflache abstutzenden Seitenrahmen nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 



Die DE 41 06 493 C1 offenbart ein Faltdach zum zeitweisen Verschliefien bzw. Frei- 
geben einer Dachoffnung, das mehrere aneinandergekoppelte Dachflachenabschnitte 
umfaBt, die aneinander angelenkt und in Offenstellung auf einem hinteren, festen 
Dachteil gelagert sind. Diese Anordnung hat den Nachteil, da& die GrdBe der 
Dachoffnung dadurch begrenzt ist, daB ein hinteres Dachteii zur Lagerung der geoff- 
neten Abschnitte verbleiben muB. Zudem ist die Ablage der geoffneten Dachflachen- 
abschnitte auf dem verbleibenden Dachteil aerodynamisch ungOnstig und setzt Teile 
der Offnungsmechanik der wahrend der Fahrt auftretenden Verschmutzung aus. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Kraftfahrzeug der eingangs genannten 
Art derartig auszubilden, daB ein moglichst groSer Bereich der Dachflache geoffnet 
und komfortabel in eine gesicherte und unempfindliche Offenstellung verfahren 
werden kann. 



Die Erfindung lost das Problem mit den Merkmalen des Anspruches 1. Hinsichtlich 
weiterer vorteiihafter Ausgestaltungen wird auf die Anspruche 2 bis 20 verwiesen. 

Durch die OberfQhrung der zumindest einen Tei! der DachflSche ausbildenden Plat- 
tenteile in eine in dem Karosserieinnenraum befindliche Packlage ist erreicht, daS die 
Plattenteile in Offenstellung weder dem Fahrtwind ausgesetzt sind noch die Aerody- 
namik des Fahrzeuges st6ren. 

Durch die Ausbildung einer FQhrungsmechanik zum Oberfuhren der Plattenteile aus 
derflachig parallel liegenden SchlieBstellung in die Offenstellung ist ein erheblicher 
Bedienkomfort erreicht, der eine geschlossene Bewegungsbahn der jeweiligen 
Dachteile sowohl bei rnanueller als auch bei vollautomatischer Bedienung sicherstellt 

Vorzugsweise sind die Plattenteile in Ihrer Packlage mit Abstand unterhaib des Dach- 
bereichs und vertikal voreinanderliegend angeordnet, wofur sich insbesondere der 
Raum hinter den Sitzlehnen einer Sitzreihe anbietet, so dafi eine wesentliche Beein- 
trachtigung des Fahrzeug-lnnenraumes oder des Kofferraumvolumens vermieden 
werden kann. In Einzelfallen, etwa bei Fahrzeugen mit einem Doppelboden, kann 
auch eine horizontale Packlage der Plattenteile, etwa im Boden, in Frage kommen, 
erfordert jedoch einen groSen mechanischen Aufwand. 

Besonders vorteilhaft ist sowohl ein wesentlicher Teil der Dachlange als auch der 
Dachbreite des Fahrzeugs von den Plattenteilen eingenommen, so daB nach deren 
OberfQhrung in Offenstellung im wesentlichen die gesamte Dachflache - eventuell bis 
auf der Sicherheit dienende Quertrager - geoffnet ist, so daS sich ein grofier Freiraum 
Qber den Insassen ergibt Die Offnung kann zusatzlich noch vergroBert werden, wenn 
das dem Fahrzeugheck zugewandte Plattenteii unmittelbar an die Heckscheibe 
anschliefit und diese rahmenlos ausgebildet und versenkbar ist Dann ergibt sich ein 



cabrioahnliches Freigefuhl fur die Fahrzeuginsassen, die jedoch durch die fest- 
stehenden Seitenrahmen (eventuell durch Quertrager miteinander verbunden) einen 
vom geschlossenen Fahrzeug hergewohnten Sicherheitskafig behaiten. 

An Steile der im wesentlichen vollstandigen Dachoffnung konnen auch nur einzelne 
Teiie des Daches geoffnet werden, so daft beispielsweise die erste Sitzreihe bedacht 
bleibt, wohingegen sich die hinteren Sitzreihen - etwa fur den Tourismusbereich - un- 
ter der Dachoffnung befinden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daft die Plattenteile aus im 
wesentlichen transparentem Material (z. B. Plexiglas) bestehen, das gleichzeitig mit 
einem Sonnenschutz, z. B. in Form einer Metallbedampfung o. dgl. oder mit einer - 
eventuell einstrahlungssensitiven - Selbsttonung versehen ist. 

Dabei konnen auch einzelne Plattenteile transparent sein und andere aus Blech 
(Metall oder Kunststoff) bestehen, urn die Sonneneinstrahlung zu verringern. 

Vorzugsweise ist die Fuhrungsmechanik zur OberfQhrung der Plattenteile in die bzw. 
aus der Offenstellung durch eine horizontale Fuhrung und ein vertikal auf- und ab- 
wartsbewegliches Hauptlager gebildet, wobei die Dachflache drei versenkbare 
Dachteile umfaftt, die zu Ihrer Offnung zunachst aus der flachigen Parallellage in eine 
vertikale Packlage aufgeschwenkt bzw. gegeneinander gekiappt werden und dann in 
dieser vertikalen Packlage entiang der vertikalen FQhrung in den Karosserieinnen- 
raum gefahren werden. Dadurch ergibt sich die Moglichkeit, die Vertikalbewegung der 
Plattenteile uber ein einziges Hauptlager zu erreichen, so daft die Fuhrungsmechanik 
einfach und platzsparend ausgebildet werden kann. 
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Vorteilhaft ist hierzu ein Antrieb fur das Hauptlager vorgesehen, der Dber zwei 
Zug-Schub-Gestange auf dieses einwirkt, wobei ein oberer Teil der vertikalen Bewe- 
gung im wesentlichen von dem ersten Zug-Schub-Gestange und ein unterer Teil 
zumindest der Aufwartsbewegung von dem zweiten bewirkt wird, 

Dazu kOnnen die beiden Zug-Schub-Gestange von jeweils einer Antrlebsquelle ange- 
trieben sein; bei unterschiedlichen Hebelwegen kann eine Synchronisation der An- 
triebsquellen dadurch erfolgen, dalidiese im unteren Bereich der Vertikalbewegung 
mit der gleichen Kraft beaufschlagt werden, was insbesondere bei Verwendung von 
Hydraulikzylindern - auch Elektromotore sind natiirlich moglich - durch ein gemein- 
sames Druckmittel, das auf beide Antriebsquellen mit gleichem Druck dber eine glei- 
che Zeit einwirkt, einfach zu realisieren ist. Eine derartige Konstruktion liefert daher 
bei geringem mechanischem Aufwand und damit einer nur geringfugigen Innen- 
raumbeeintrachtigung einen hohen Bedienkomfort fur das Offnen und das Schlielien 
der Plattenteile des Fahrzeugdaches. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der Zeichnung und 
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels. In der Zeichnung zei- 
gen: 

Fig.1 eine schaubildliche schematische Darstellung eines erfindungs- 

gemaSen Kraftfahrzeuges mit geschlossenem Dach t 

Fig. 2 eine ahnliche Darstellung zu Fig. 1 mit schematisch einge- 

zeichneter Fuhrungsmechanik, 

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht der Plattenteile und der Fuh- 

rungsmechanik in geschlossener Darstellung, 
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Fig. 4 



eine schematische schaubildliche Ansicht bei teilweise aufge- 
schwenktem vorderen und mittleren Plattenteil, 



Fig. 5 



eine schematische Seitenansicht der Bewegungsmechanik und 
der Plattenteile in der Bewegungsphase nach Fig. 4, 



Fig. 6 



eine weitere schaubildliche Ansicht der Bewegungsphase nach 
Fig. 4, 



Fig. 7 



eine schematische Seitenansicht der Fuhrungsmechanik und 
der Dachteile bei vollstandig aufgeschwenkten vorderen Plat- 
tenteilen und horizontalem hinterem Plattenteil, 



Fig. 8 



eine schaubildliche Darstellung mit vertikaler Lage der vorderen 
beiden Plattenteile und teilweise aufgeschwenktem hinteren 
Plattenteil, 



Fig. 9 



eine ahnliche Darstellung zu Fig. 8 mit vollstandig aufge- 
schwenktem hinteren Plattenteil, 



Fig. 10 



eine schematische Seitenansicht der Fuhrungsmechanik und 
der Plattenteile in der Bewegungsphase nach Fig. 9, 



Fig. 11 



eine ahnliche Ansicht zu Fig. 10 bei teilweise abwartsbewegten 
Plattenteiien, 



Fig. 12 eine ahnliche Ansicht zu Fig. 1 1 bei vollstandig abgesenkten 

Plattenteilen, 

Fig. 13 eine schaubildliche Ansicht der Bewegungsphase nach Fig. 12. 

Im einzelnen weist das Kraftfahrzeug 1 eine Dachflache 2 auf, die sich zwischen 
diese abstutzenden Seitenrahmen 3,4 erstreckt und in Schlielistellung (Fig. 1, Fig. 2) 
flachig parallel liegende Plattenteile 5,6,7 umfaBt. Den Plattenteilen 5,6,7 kann ein 
Windabweiser 8 in Fahrtrichtung vorgeordnet sein, der im wesentlichen an die obere 
Kante der Windschutzscheibe 9 anschlie&t, gelenkig angeordnet und in eine sich 
nach hinten offnende Kipplage bewegbar ist. Die Plattenteile 5,6,7 sind insgesamt 
uber eine Fuhrungsmechanik 10 in eine Packlage (Fig. 12) in den Karosserieinnen- 
raum 1 1 einfahrbar. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiei bestehen die Plattenteile 5,6,7 - ebenso wie der 
Windabweiser 8 - aus einem transparenten Material, wofur sich insbesondere Glas 
oder Plexiglas anbieten. Die Plattenteile 5,6,7 weisen dann einen zusatzlichen Son- 
nenschutz auf, der in einer Tonung der Plattenteile 5,6,7 bestehen kann und/oder in 
zusatzlichen Sonnenschutzmitteln, wie etwa Rollos, die unterhalb der Platten- 
teile 5,6,7 angeordnet sind. Auch ist es moglich, die Tonung der Plattenteile 5,6,7 von 
der Intensitat des eingestrahlten Lichtes abhangig zu machen, beispielsweise durch 
eine Silberbromidbeschichtung. 

Eine Bedampfung oder anderweitige Beschichtung der Plattenteile 5,6,7 ist in jedem 
Falle vorgesehen, wobei die einzelnen Plattenteile 5,6,7 auch unterschiedlich be- 
schichtet sein konnen, urn etwa den Fahrerbereich kuhler zu halten als den hinteren 
Bereich des Wagens oder urn nur oberhalb der Sitzreihen transparent zu sein. 



Es ist auch moglich, alle oder einzelne Plattenteile (z. B. uber dem Kofferraum oder 
den hinteren Sitzreihen) aus einem undurchsichtigen Metall- oder Kunststoffblech 
herzustellen, um hierdurch die Sonneneinstrahlung in den Fahrzeuginnenraum 11 zu 
begrenzen. Die Plattenteile 5,6,7 konnen als Deformationselemente ausgebildet und 
in dazu geeigneter Anbindung mit den Seitenrahmen 3,4 verbunden sein. 

Grundsatzlich kommt eine solche Dachausbildung mit mehreren, in eine Offenstellung 
uberfuhrbaren Plattenteilen 5,6,7 insbesondere fQr Fahrzeuge mit einer langen Dach- 
flache 2 in Frage, also fur Vans, Gelandewagen und Kombi-Fahrzeuge wie auch fi)r 
kleinbusahnliche Kraftwagen, ist jedoch auch bei Stufenheckfahrzeugen denkbar. 
Vans, GroSraumiimousinen und ahnliche Fahrzeuge weisen den Vorteil auf, daft hier 
ein grolier Innenraum 11 zur Verfugung steht, um die Plattenteile 5,6,7 in Packlage 
aufnehmen zu konnen. 

j 

Im vorliegenden Ausftihrungsbeispiel ist sowohl im wesentlichen die gesamte Lange 
als auch vollstandige Breite der Dachflache 2 zwischen den Seitenrahmen 3,4 von 
den in eine Offenstellung uberfuhrbaren Plattenteilen 5,6,7 eingenommen, so dad in 
Offenstellung eine praktisch vollstandige Freigabe der Dachflache 2 erreicht ist Ab- 
weichend hiervon ist es auch moglich, nur Teilbereiche der Dachflache 2 mit in Of- 
fenstellung GberfQhrbaren Plattenteilen 5,6,7 zu versehen, um beispielsweise einen 
geschlossenen Fahrerraum zu behalten und nur oberhalb der hinteren Sitzreihen die 
Dachflache 2 offnen zu konnen. Solche Fahrzeuge sind beispielsweise im Touristikbe- 
reich vorstellbar. 

Das hintere Plattenteil 7 kann an ein karosseriefestes hinteres Querteil der Dachfla- 
che 2 angrenzen, das gleichzeitig als Quertrager und eventuell (Teil-)Abdeckung des 
Kofferraumes dienen kann. 



Ein besonderes Freiluftgefuhl fur die Insassen ergibt sich jedoch, wenn die gesamte 
Dachflache 2 geoffnet werden kann, was noch unterstiitzt wird, wenn die Heck- 
scheibe 12 rahmenlos ausgebildet und nach unten hin versenkbar ist Dann reicht die 
offene Flache von der oberen Kante der Windschutzscheibe 9 oder einem daran an- 
schlietlenden Windabweiser 8 bis hin zur Unterkante der Heckscheibe 12. 

Die Anzahl der Plattenteile 5,6,7 ist variabel und abhangig von den konstruktiven Ge- 
gebenheiten der Fuhrungsmechanik 10. Beispielsweise kann statt der drei im Ausfuh- 
rungsbeispiel gezeigten Plattenteile 5,6,7 auch eine grofiere Zahl von im wesent- 
lichen streifenformig ausgebildeten Plattenteilen 5,6,7 vorhanden sein, die entweder 
gegeneinander abknicken oder sich lamellenartig Qbereinander schieben, um die Of- 
fenstellung zu erreichen. Auch eine Ausbildung eines Daches mit nur ein oder zwei 
Plattenteilen 5 ist prinzipiell moglich, wobei jedoch bei einem einzelnen Plattenteii 5 
ein solcher Mechanismus zur vertikalen Absenkung einen unverhaltnisma&ig hohen 
Bauaufwand bedeuten wQrde. 

Die Fuhrungsmechanik 10 umfalit im Ausfuhrungsbeispiel eine horizontal, dem Sei- 
tenrahmen 3 bzw. 4 zugeordnete Fuhrung 13, die als FOhrungsschiene ausgebildet 
ist sowie eine im wesentlichen vertikale FQhrung 14, die die Absenkung der Platten- 
teile 5,6,7 in den Fahrzeuginnenraum 11 fuhrt Die Fuhrung 14 ist beispielsweise in 
die C-Saule integriert und dadurch optisch unauffallig und raumsparend angeordnet. 

Um diese vertikale Bewegung zu ermoglichen, sind die Plattenteile 5,6,7 miteinander 
verbunden und insgesamt an einem Hauptlager 15 angeordnet, das in der Fuh- 
rung 14 auf und ab bewegt werden kann. Diese Vertikalbewegung des Hauptla- 
gers 15 in der Fuhrung 14 kann stattfinden, nachdem die Plattenteile 5,6,7 in eine 
vertikale Ausrichtung gebracht worden sind, wobei sie wahrend der Auf- und Ab- 
wartsbewegung in der vertikalen Ausrichtung verbleiben. Die Plattenteile 5,6,7 kon- 



nen unterschiedliche Ausdehnungen und Formen haben, beispielsweise quadratisch 
oder rechteckig sein, insbesondere werden jedoch die Plattenteile 5,6,7 im wesent- 
lichen gleich groB sein, so daB sie in voreinandergepackter Lage in vertikaler Ausrich- 
tung etwa die gleiche Hohenausdehnung haben. 

Im Ausftihrungsbeispiel ist der vorderen Querkante 16 des in Fahrtrichtung vorderen 
Plattenteils 5 ein in die Fuhrungsschienen 13 der Seitenrahmen 3 und 4 eingreifendes 
Fuhrungsglied 17 zugeordnet, wohingegen dieses vordere Plattenteil 5 mit seiner 
hinteren Querkante 18 an die vordere Querkante 19 des mittleren Plattenteils 6 an- 
schlieSt und die Plattenteile 5,6 uber ein Viergelenk 25 derart gelenkig miteinander 
verbunden sind, daB sie im Bereich der einander zugewandten Querkanten 18,19 
voneinander abknicken konnen. 

Das mittlere Plattenteil 6 ist im Bereich seiner hinteren Querkante 20 gelenkig an dem 
Hauptlager 15 angeordnet, so daB es gegentlber diesem in einem sich in Fahrtrich- 
tung offnenden Schwenkwinkel aufwarts geschwenkt werden kann. 

Hingegen ist das hintere Plattenteil 7 mit seiner vorderen Querkante 21 an dem 
Hauptlager 15 angelenkt und kann daher gegenlaufig zu dem mittleren Plattenteil 6 
aufgeschwenkt werden. 

Es ist auch moglich, daft an der hinteren Querkante 22 des hinteren Plattenteils 7 die 
Heckscheibe 12 angelenkt ist analog wie das Plattenteil 5 an dem mittleren Platten- 
teil 6 angelenkt ist. Dann jedoch muBte die an dem hinteren Plattenteil 7 hangende 
Heckscheibe 12 mit in den Fahrzeuginnenraum 11 gefahren werden, urn die Offen- 
stellung zu erreichen, wodurch sich die AusmaBe des Paketes mit den in Packlage 
gebrachten Teilen vergroSern wurden. Daher ist die Heckscheibe 12 als von den 
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Plattenteilen 5,6,7 unabhangiges Teil ausgebildet, das nach unten in die Heckklappe 
versenkbar sein kann. 

Zum Offnen der die Dachflache 2 ausbildenden Plattenteile 5,6,7 wird zunachst das 
mittlere Plattenteil 6 urn sein an dem Hauptlager 15 befindliches Gelenk 23 in einem 
sich in Fahrtrichtung offnenden Winkel verschwenkt, wozu ein Antrieb, beispielsweise 
ein Hydraulikzylinder 24, dient, der einenends mit dem Gelenk 23 und anderenends 
mit dem Viergelenk 25 im Bereich der Querkanten 18,19 zwischen dem vorderem 
Plattenteil 5 und dem m'rttleren Plattenteil 6 verbunden ist. Der Hydraulikzylinder 24 
Qbt eine-Zugbewegung auf das Viergelenk 25 aus, wodurch einerseits die Platten 5 
und 6 gegeneinander abknicken und andererseits das vordere Plattenteil 5 uber sein 
Fuhrungsglied 17 in der seitlichen FQhrungsschiene 13 nach hinten verfahren wird 
(Fig. 4 bis Fig. 6). Die Endstellung ist erreicht, wenn das Fuhrungsglied 17 so weit 
horizontal nach hinten verfahren ist, dalJ es sich im Bereich des Hauptlagers 15, und 
damit dem Gelenk 23 benachbart, befindet. Dann stehen die Plattenteile 5,6 in einer 
nahezu vertikalen Stellung (Fig. 7 bis Fig. 10). 

Das hintere Plattenteil 7 kann wahrend dieser Schwenkbewegung der vorderen Plat- 
tenteile 5,6 entweder in horizontaler Position verbleiben, wie dieses in der Fig. 7 dar- 
gestellt ist, insbesondere urn im Bereich der Querkanten 20,21 der Plattenteile 6,7 ein 
gegenseitiges Storen zu vermeiden. Bei entsprechender Ausbildung der Schwenkbe- 
wegung der Plattenteile 6,7 kfinnen jedoch diese auch gleichzeitig verschwenkt wer- 
den. Das Plattenteil 7 schwenkt gegenlaufig zu dem Plattenteil 6, wozu ein Antrieb, 
etwa ein Hydraulikzylinder 26 das an dem Hauptlager angeordnete Gelenk 27 mit 
einem mittleren oder hinteren Bereich des Plattenteils 7 verbindet. Bei Ausfahren des 
Hydraulikzylinders 26 wird damit das Plattenteil 7 aufgeschwenkt (Fig. 8), bis es in 
einer vertikalen Packlage in etwa parallel zu den aufgeschwenkten Plattenteilen 5,6 
seine voll aufgeschwenkte Endstellung erreicht (Fig. 9, Fig. 10). 
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Diese Endstellung entspricht der Packlage im Fahrzeuginnenraum 11, so dali die 
Uberfuhrung der Plattenteile 5,6,7 in den Fahrzeuginnenraum 11 bereits in dieser 
Packlage erfolgt. Dadurch ist auch wahrend der Ausfuhrung der Bewegung der Innen- 
raum nicht unnotig eingeschrankt, beispielsweise dadurch, daS zunachst Platten 5,6,7 
in den Innenraum einschwenken und dadurch die Kopffreiheit vorubergehend ver- 
ringern wurden. Es sind natQrlich auch andere Losungen vorstellbar, bei denen die 
Plattenteile 5,6,7 entweder nacheinander oder auch gleichzeitig in den Fahrzeugin- 
nenraum 11 eingefahren werden, ohne vorher in die senkrechte Packlage gebracht 
worden zu sein. 

Zur Abwartsbewegung des Hauptiagers 15, das mit den Plattenteilen 5,6,7 uber die 
Gelenke 23 und 27 verbunden ist, ist dieses in der Vertikalfuhrung 14 uber Fuhrungs- 
bahnen 28 und 29 gefuhrt, in die das Hauptlager 15 mit Rollen 30 und 31 eingreift. 

Zum Abwarts- bzw. Auiwartsbewegen des Hauptiagers 15 und der mit diesem ver- 
bundenen Plattenteile 5,6,7 sind im unteren Fahrzeugbereich an einem Rahmen- 
teil 36 Antriebe 32 und 33 angeordnet, die ihre Antriebskraft iiber 
Zug-Schub-Gestange 34,35 auf das Hauptlager 15 ubertragen. Urn die baulichen 
AusmaSe der Antriebe 32,33 sowie der Obertragungselemente 34,35 gering zu hal- 
ten, sind zwei Antriebe 32,33 ausgebildet, die unterschiedliche Phasen der Vertikal- 
bewegung des Hauptiagers 15 bewirken. 

Es ist naturlich auch moglich, beide Zug-Schub-Gestange uber einen gemeinsamen 
Antrieb 32 anzutreiben oder insgesamt nur ein Zug-Schub-Gestange zu verwenden. 
Die Antriebe 32,33 konnen in verschiedenen bekannten Arten ausgebildet sein, bei- 
spielsweise als Elektromotor(e) oder Hydraulikzylinder. 
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In der cberen Ausgangslage (Fig. 10) des Hauptlagers 15 ist dieses allein in Eingriff 
mit dem Zug-Schub-Gestange 34, das von dem im Ausfuhrungsbeispiel als Hydrau- 
likzylinder ausgebildeten Antrieb 32 angetrieben wird. Dazu ist an einer Anlenk- 
achse 37 ein oberer Hebel 38 des Zug-Schub-Gestanges 34 an dem Hauptlager 15 
angelenkt, der uber ein Kniegelenk 40 mit dem unteren Hebel 39 verbunden ist t der 
an seinem unteren Ende in dem ortsfest gegenuber dem Rahmen 36, und damit der 
Karosserie, gelagerten Gelenk 42 gehalten ist. Ober dieses Gelenk 42 ist ein kurzer 
Betatigungshebel 43 mit dem unteren Hebel 39 verbunden, wobei der Betatigungshe- 
bel 43 gegenuber dem Hebel 39 ortsfest angeordnet ist, so daB der Winkel a zwi- 
schen dem unteren Hebel 39 und dem Betatigungshebel 43 konstant bleibt. An dem 
Betatigungshebel 43 greift der Antrieb 32 an. 

Ober eine Zugbewegung des Antriebs 32 wird daher der Betatigungshebel 43 in Sei- 
tenansicht von der linken Fahrzeugseite aus gegen den Uhrzeigersinn verschwenkt 
(Fig. 1 1), so daB der untere Hebel 39 des Zug-Schub-Gestanges 34 ebenfalls gegen 
den Uhrzeigersinn verschwenkt wird und das Kniegelenk 40 einknickt, wodurch der 
obere Hebel 38 mit einknickt und dadurch uber seine Anlenkachse 37 das Hauptla- 
ger 15 in den Fuhrungsbahnen 28 und 29 abwarts zieht Dieses Abwartsziehen kann 
im wesentlichen in einer gegen die Gewichtskraft des Hauptlagers 15 mit den Plat- 
tenteilen 5,6,7 gerichtete Aufbringung eines Druckes bestehen, urn die durch die 
Gewichtskraft bedingte Abwartsbewegung zu verlangsamen. 

Im Verlauf der Abwartsbewegung gelangt das Hauptlager 15 mit den Plattentei- 
len 5 t 6,7 in Eingriff mit dem zweiten Zug-Schub-Gestange 35, das oberseitig von 
einer Fuhrungsrolle 44 abgeschlossen ist, die an den Obertragungshebel 45 des 
zweiten Zug-Schub-Gestanges 35 anschlie&t Dieser Obertragungshebel 45 ist in 
einem ebenfalls gegenuber dem Rahmen 36 ortsfesten Lager 46 gehalten, an dem 
auch ein Betatigungshebel 47 angelenkt ist, der das Zug-Schub-Gestange 35 mit dem 




Antrieb 33 verbindet Dieser Betatigungshebel 47 steht zu dem Obertragungshebel 45 
in einem festen Winkel p, der sich auch wahrend des Verschwenkens der Hebel 45,47 
um das Lager 46 nicht andert 

Wahrend der Abwartsbewegung ubt das Hauptlager 15 einen Druck auf die Fuh- 
rungsrolle 44 aus, wodurch der Obertragungshebel 45 um das Hauptlager 46 in An- 
sicht von der linken Fahrzeugseite aus im Uhrzeigersinn verschwenkt wird und dabei 
den gegenuber diesem starren Betatigungshebel 47 mit im Uhrzeigersinn ver- 
schwenkt. Dadurch wird der als Hydraulikzylinder ausgebildete Antrieb 33 ausgefah- 
ren. 

In unterer Totpunktlage des Hauptlagers 15 (Fig. 12) ist der Antrieb 32 in eingefahre- 
ner und der Antrieb 33 in ausgefahrener Position. Um aus dieser Steilung heraus die 
Aufwartsbewegung des Hauptlagers 15 mit den Plattenteilen 5,6,7 aus dem Fahr- 
zeuginnenraum 11 heraus bewirken zu konnen, mQSte, um die beiden Hebel 38 
und 39, die in dieser unteren Totpunktlage nahezu parallel zueinander sind, um das 
Kniegelenk 40 auseinanderzuschwenken, eine sehr hohe Kraft durch den Antrieb 32 
aufgebracht werden. 

Um dieses zu vermeiden, ist der zweite Antrieb 33 mit dem zweiten 
Zug-Schub-Gestange 35 eingebaut, der im unteren Bereich der vertikalen Aufwarts- 
bewegung des Hauptlagers 15 sehr gunstige Hebelverhaltnisse ausbildet Dieser An- 
trieb 33 wirkt daher im unteren Bereich der Vertikalbewegung unterstotzend fur den 
Antrieb 32 und ist mit diesem synchronisiert 

Um aus der unteren Totpunktlage die vertikale Aufwartsbewegung des Hauptla- 
gers 15 zu bewirken, wird der Hydraulikzylinder 32 im ausfahrenden und der Hydrau- 
likzylinder 33 im einfahrenden Sinn betatigt. Die Synchronisation ist dabei so ausge- 
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bildet, daS beide Hydraulikzylinder Ober eine gleiche Einwirkzeit mit Daickmittel glei- 
chen Drucks beaufschlagt werden, so daft sie die gleiche Kraft austiben. Durch die 
unterschiedlichen Drehmomente um die Lager 42 bzw. 46 und die unterschiedlichen 
Kinematiken der Zug-Schub-Gestange 34 und 35 ergibt sich ein gleicher vertikaler 
Weg der FQhrungsrolle 44 und der Anlenkachse 37 am Hauptlager 1 5, so daS beide 
Antriebsquellen 32,33 die AufwSrtsbewegung des Hauptlagers 1 5 unterstQtzen und 
daher eine Krafteteilung stattfindet. 



Bei Einfahren des Hydraulikzylinders 33 wird der Betatigungshebel 47 gegen den 
Uhrzeigersinn verschwenkt, so daS der Obertragungshebel 45, der gegenuber dem 
Betatigungshebel 47 um den konstanten Winkel p versetzt ist, um das Lager 46 
ebenfalls gegen den Uhrzeigersinn verschwenkt wird, wodurch die den Bodenbereich 
des Hauptlagers 15 unterstiitzende FOhrungsrolle 44 im Sinne eines Aufwarts- 
schwenkens betatigt wird. Gleichzeitig wird der Hydraulikzylinder 32 ausgefahren, 
ubertragt dabei eine Schubkraft auf den Betatigungshebel 43, wodurch dieser um das 
Lager 42 im Uhrzeigersinn verschwenkt wird und dabei den starr gegenuber diesem 
Betatigungshebel 43 um den Winkel a angeordneten unteren Hebel 39 ebenfalls im 
Uhrzeigersinn verschwenkt. Durch dieses Verschwenken des unteren Hebels 39 im 
Uhrzeigersinn wird das Kniegelenk 40 mit verschwenkt und dadurch die Anlenk- 
achse 37 des Hebels 38 in dem Hauptlager 1 5 aufgrund der Zwangsfuhrung des 
Hauptlagers 15 in den FUhrungen 28 und 29 im Sinne einer Aufwartsbewegung ver- 
fahren. Der Wirkungsgrad, der aus der KraftQbertragung durch den Antrieb 32 in die- 
ser Phase der Bewegung erfolgt, ist, wie bereits erwahnt, sehrgering, da aufgrund 
der beinahe parallelen Lage der Hebel 38 und 39 aus dem Drehmoment um das La- 
ger 42 im wesentlichen nur eine seitwarts gerichtete Kraft der Anlenkachse 37 resul- 
tiert und erst mit zunehmender Aufspreizung der Hebel 38 und 39 um das Kniege- 
lenk 40 die vertikale Komponente der Kraft auf die Anlenkachse 37 in den Vorder- 
grund rQckt. Daher ist in diesem unteren Bereich der Vertikalbewegung des Hauptla- 
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gers 15 die durch das zweite Zug-Schub-Gestange 35 uber den Antrieb 33 ausgeObte 
Kraft mafcgeblich. 

Durch diese Zwei-Hebel-Konstruktion kann das Ausmaft des an der jeweiligen Fahr- 
zeugseite liegenden Rahmens 36 gering gehalten werden, andererseits wird eine 
nicht zu hohe Kraft zur Betatigung des Aufwartsverfahrens der Plattenteile 5,6,7 er- 
reicht, so daft dieses Aufwartsverfahren schnell durchzufiihren ist, was etwa bei ei- 
nem plotzlich einsetzenden Schauer notwendig ist. 

Neben der hier gezeigten Anordnung einer Fuhrungsmechanik 10 sind auch zahlrei- 
che andere Versionen vorstellbar. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiei erfolgt die 
Bewegung der Plattenteile vollautomatisch, eine Handbetatigung ist, insbesondere 
wenn die Plattenteile 5,6,7 aus Kunststoff ausgebildet und daher leicht sind, ebenfalls 
vorstellbar. Start der zum Antrieb verwendeten Hydraulikzylinder kommen selbstver- 
standlich auch Elektromotore in Frage. 

Urn die Plattenteile 5,6,7 hinter der vorderen Sitzreihe abzulegen und dadurch insbe- 
sondere die voile Lange des Kofferraumes bei Demontage der hinteren Sitzreihen zu 
erhalten, ist eine umgekehrte Anordnung der Plattenteile 5,6,7 und der Fuhrungsme- 
chanik 10 moglich, so dafc sich dann die vertikale FUhrung 14 zwischen den vorderen 
beiden Plattenteilen befande und dadurch die Plattenteile 5,6,7 direkt hinter den Vor- 
dersitzen abgelegt wurden. 

Auch ist es vorstellbar, die Plattenteile 5,6,7 insgesamt in den Heckbereich abzulegen 
und dabei die Heckklappe als Aufnahmeraum fur die Packlage zu nutzen. Dieses 
kommt insbesondere bei lamellenartigen Plattenteilen 5,6,7 in Frage, die dann nach 
Art einer Rolljalousie entlang einer Fuhrung in die Heckklappe abgesenkt werden 
konnten. Die vorliegende Anordnung hat jedoch den Vorteil, daft die Plattenteile 5,6,7 
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in Packlage hinter den Lehnen einer Sitzreihe sicher und unbeweglich verstaut sind, 
wobei nur sehr wenig Kofferraumtiefe durch dieses Paket verlorengeht. Auch der 
Sitzkomfort fur die Insassen bleibt voll erhalten. 



Durch die Ablage der Plattenteile 5,6,7 mit Abstand zum Fahrzeugdach bleibt in je- 
dem Fall die freie Sicht nach hinten unbeeintrSchtigt 



Fur bestimmte Anforderungen kann es wOnschenswert sein, zum Verfahren der Plat- 
tenteile 5,6,7 in den Fahrzeuginnenraum 11 mehrere Einzelmechaniken auszubilden, 
so daB je nach Bedarf entweder einzelne oder mehrere bzw. alle Plattenteile 5,6,7 in 
Offensteilung verfahren werden konnen. 
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Anspriiche: 

1. Kraftfahrzeug (1) mit karosseriefesten, eine Dachflache (2) abstutzenden 
Seitenrahmen (3;4), wobei die Dachflache (2) zumindest zwei in Schlieftstel- 
lung fiachig parallel liegende und in eine Offenstellung uberfuhrbare Platten- 
teile (5;6;7) umfafct, dadurch aekennzeichnet. daE die Plattenteile (5;6;7) 
mittels einer Ftihrungsmechanik (10) von derflachigen Parallellage in eine* 
vollstandig in den Karosserieinnenraum (11) eingefahrene Packlage uberfuhr- 
bar sind. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daS die 
Plattenteile (5;6;7) in Packlage zu dem Dachbereich beabstandet und im we- 
sentlichen vertikal und parallel voreinanderliegend angeordnet sind. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2 t dadurch gekennzeichnet daS die 
Plattenteile (5;6;7) in Offenstellung hinter den Sitzlehnen einer Sitzreihe gela- 
gert sind. 
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4. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc die Plattenteile (5;6;7) im wesentlichen die vollstandige Breite 
der Dachflache (2) zwischen den Seitenrahmen (3;4) und im wesentlichen die 
gesamte Lange der Dachflache (2) einnehmen. 

5. Kraftfahrzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daft das dem Fahrzeugheck zugewandte Plattenteil (7) an ein ka- 
rosseriefestes hinteres Querteil der Dachflache (2) angrenzt. 

6. Kraftfahrzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali das dem Fahrzeugheck zugewandte Plattenteil (7) unmittelbar 
an die Heckscheibe (12) oder Heckklappe des Fahrzeuges (1) anschlielit 

7. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Heckscheibe (12) rahmenlos ausgebildet und versenkbar ist 

8. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daft die Plattenteile (5;6;7) in Packstellung in den Fahrzeuginnen- 
raum (11) QberfOhrbar sind. 

9. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(5 zumindest einzelne oder mehrere der Plattenteile (5;6;7) aus im 
wesentlichen transparentem Material bestehen. 

10. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daS zumindest einzelne oder mehrere der Plattenteile (5;6;7) aus 
einem Blechmaterial bestehen. 



1 1 . Kraftfahrzeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 1 0, dadurch gekenn- 
zeichnet daft die Fuhrungsmechanik (10) eine horizontale Fuhrung fur Teil- 
bereiche der Plattenteile (5;6;7) an den Seitenrahmen (3;4) sowie eine im 
wesentlichen vertikale Fuhrung (14) zur Absenkung der Plattenteile (5;6;7) in 
den Karosserieinnenraum (11) umfaftt. 

12. Kraftfahrzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Plattenteile (5;6;7) miteinander verbunden und uber ein in 
der vertikalen Fuhrung (14) abwSrts bewegbares Hauptlager (15) in den Fahr- 
zeuginnenraum (11) versenkbar sind. 

1 3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet da& die 
Plattenteile (5;6;7) wahrend der Vertikalbewegung senkrecht ausgerichtet sind. 

14. Kraftfahrzeug nach einem der Ansprtiche 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daS die Plattenteile (5;6;7) quadratischen oder rechteckigen UmriG 
aufweisen, sich jeweils mit einer vorderen (16;19;21) und einer hinte- 

ren (18;20;22) Querkante senkrecht zu den Fahrzeug-Seitenrahmen (3;4) 
erstrecken, die vorderen beiden Plattenteile (5;6) an den einander zugewand- 
ten Querkanten (18;19) gelenkig miteinander verbunden sind und das vordere 
Plattenteil (5) uber ein seiner vorderen Querkante (16) zugeordnetes Fuh- 
rungsglied (17) in einer dem Seitenrahmen (3;4) zugeordneten Fuhrungs- 
bahn (13) horizontal verschiebiich gefuhrt ist. 

15. Kraftfahrzeug nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet daB die 
Dachflache (2) drei versenkbare Plattenteile (5;6;7) umfaBt, die hintere Quer- 
kante (20) des mittleren Plattenteils (6) und die vordere Querkante (21) des 
hinteren Plattenteils (7) an dem Hauptlager (15) angelenkt und die mittlere (6) 



und die hintere Platte (7) in gegenlaufigen Schwenkbewegungen aus der hori- 
zontalen SchlieEstellung in eine vertikale Stellung verschwenkbar sind. 

16. Kraftfahrzeug nach Anspruch 15 ( dadurch gekennzeichnet. dali wah- 
rend des Verschwenkens des mittleren Plattenteils (6) aus der horizontalen 
Stellung in die vertikale Stellung das vordere Plattenteil (5) an seiner Anlen- 
kung (25) zum mittleren Plattenteil (6) von diesem abknickt und mit seiner 
vorderen Querkante (16) in der Fuhrungsbahn (13) der Seitenrahmen (3;4) 
horizontal nach hinten verfahrt. 

17. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 12 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB fur die Bewegung des Hauptlagers (1 5) zumindest ein An- 
trieb (32) vorgesehen ist, der seine Antriebskraft uber ein oder mehrere 
Zug-Schub-Gestange (34;35) auf das Hauptlager (15) ubertr§gt. 

18. Kraftfahrzeug nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daft in ei- 
nem unteren Bereich der Vertikalbewegung das Hauptlager (15) in Eingriff mit 
einem zweiten Zug-Schub-Gestange (35) gelangt, das uber einen weiteren 
Antrieb (33) im unteren Bereich der vertikalen Abwarts- bzw. Aufwartsbewe- 
gung wirksam ist. 

1 9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 8 t dadurch gekennzeichnet, daft zur 
Bewirkung der vertikalen Aufwartsbewegung der Plattenteile (5;6;7) die An- 
triebe (32;33) fur die Zug-Schub-Gest§nge (34;35) miteinander synchronisiert 
sind. 

20. Kraftfahrzeug nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daS die bei- 
den Antriebsquellen (32;33) von Hydraulikzylindern gebildet sind, die zur Be- 



wirkung der Aufwartsbewegung der Plattenteile (5;6;7) Qber eine gleiche Zeit 
mit einem gleichen Druck beaufschlagt werden. 
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